Mathematik Kopfrechennetz M4

Welche Zahl gehort in die Felder mit den Fragezei-

9 4 . 21 | =8 chen?

ﬁ Beginne mit 2°
S - + Die Rechnung heisst 4 - 2 = 8
E Dann kommt 22
QL 22 + ?2 | =6 Diese Rechnung ist in der senkrechten Spalte 1 und
&0 lautet 4 = 2 = 1
Q -1 -5 Wenn du die beiden Ergebnisse eingetragen hast,
> kannst du das dritte Fragezeichenfeld ohne Weiteres

berechnen.
Bei einem 6x6-Quadrat wird es deutlich
2 . 21 : 22 =1 schwieriger, die fehlenden Zahlen zu
finden.
. + - .
Lésungsvorschlag
23 24 95 Oberste Zeile
: - : * : =3 Weil mit 2 vervielfacht wird, muss bei 22
eine gerade Zahl erscheinen und weil
- - - darunter zweimal weggezéhlt wird,
sollte diese Zahl nicht zu klein sein.
96 97 98 Setze also eine 6 oder eine 8 ein und

4+ : + : + : =9 berechne daraus 27!

ﬁ Fir 25 und ?® brauchst du zwei Ziffern,
(av] =6 =0 =3 die du von 6 oder von 8 wegzdhlen
E kannst, sodass es unten = 3 ergibt.

L

éo Ich zeige ein Beispiel
L Trage die Ziffern immer gleich in die Tabelle ein!

g Nehmen wir an, 22 = 8

Dann ware 2' = 4
22-.25-28=3

25 und ?8 mussen also zusammen 5 sein.
Probiere es mit 2° =2 und 22 =3
Dann sieht die hinterste Spalte so aus: 8 -2 -3 =3

Bevor du die restlichen Zahlen eintragst, gebe ich dir eine letzte Hilfe: 23 = 3.
Jetzt solltest du allein fertig werden.

Fir Kombinationsgenies

Wenn du ?? = 6 wabhlst, kannst du eine weitere richtige Lésung finden.

ZKM © «Knifflo, mathematische Spielereien» 11



Mathematik Kopfrechennetz M4

Losung «vorgemacht» Lésungen «nachgemacht»
4. 12 |=8 2114 :]8|=1 2|+« (3]:|6|]=1
oo |- - -
§ 3|+ |3 [=6 3| -12]|+|2 =3 4 | -3 |+|2|=3
Y =1 =5 - - - - - -
Q
~ O|+|6|+|3|=9 2|+|6|+|11|=9
=6/ |=0/ |=3 =6/ |=0 |=3
22-=-8 7?=6
51+ = 5|+ |4|= 5|+ |41=9
= 3 N 1 = 3 B 1 = 3
1. Zeichne eine 2. Verteile die Ope-  3.Trage mogliche 4. Berechne die
4x4-Tabelle und rationszeichen Zahlen in die vier Ergeb-
markiere die (+-+:=)und leeren Felder ein! nisse!
Leerfelder! bestimme die
Startziffer!
-
= 5. Lasse nur noch die
(O] . 5| + =9
S Startzahl und die
E vier Ergebnisse in -
deiner Tabelle ste- _3
Q hen und présentiere _
_EP deine Aufgabe! =2 =4
(9,
Q
—
QL
A 2 4 i
+ —_
- + 12 =3

Genau gleich gehst du vor, wenn du ein 6x6-Gitter als

Grundlage nimmst. Allerdings wird es fiir deine «Opfer»

+ | 6| + =9 dann sehr schwierig, weshalb du ihnen ein bisschen hel-
fen kannst, indem du schon zwei oder drei Ziffern vorgibst

=6] |=0] =3 (im Beispiel links fett gedruckt).

Ubrigens: Du solltest deine eigene Aufgabe natirlich auch selber 16sen kénnen, sonst
ist sie womoglich zu schwierig!

12 ZKM © «Knifflo, mathematische Spielereien»



Mathematik

Nadia wirfelt.

Sie erzielt eine 3.

Die 3 wird aufgeschrieben.

(w]

Zahlenturm N\MA13

1)|3]
Und jetzt geht es immer weiter und — e
du sollst herausfinden, welche Zahl 1111|113

+~ zuunterst hingehort. — =
< 3(|1({1|(3
@) i ————
S 23|21
S 2|2)[1]13][1][1]
2 NN RN
o) Erklirung I N S
> Jede Zahl ergibt sich aus ihrer Vorgangerin:

13 ergibt sich aus 3, 1113 ergibt sich aus 13 usw.

Es wird einfach die Anzahl der Ziffern aufgeschrieben:

Zuoberst hat es eine Drei > 13

Die 13 besteht aus einer Eins und einer Drei 2> 1113

Berechnung der fehlenden Zahl: Zuletzt hiess es > 221311

Also zwei Zweien, drei Einsen und eine Drei 2> 223113

Hast du das Vorgehen begriffen?
+ 2] 1]
3 O i

1

1) == — =
S 10(1]|1]|2
Q e ———— = = —
oY) 3(11((1]|2
< i ——— e ————
3 11]13][2][1][1][2]
S p—— p——
< | ] ] |

Schreibe in die Felder die richtige Zahl.

als Startziffer.

Bilde den Zahlenturm mit einer Eins

ZKM © «Knifflo, mathematische Spielereien»
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Mathematik Zahlenturm {13

L6ésungen «nachgemacht»

Startziffer 2 Startziffer 1

(V]
[=]

STe) 1|[2 11
y = = —
3 1/(1(|1]|2 2|1
= B I
11][3][2][1]]1]|2] 3|[1][1]]2
3][1][1][3][2]|2] 1][3][2][1]]1]|2]
Teste die Kombinationsgabe deiner Kollegen!
Lass dir von jemandem seine Lieblingszahl nennen!
Wenn es eine einstellige Zahl ist, kannst du vorgehen, wie du es oben gelibt hast.
Beispiel Lieblingszahl 5 113
Die Ziffern werden einfach von links nach rechts 1/(1(|1]|5
abgearbeitet. —
iy 3/(1/|1]|5
4+ Nach der flinften oder sechsten Zahl fragst du, i R
< was wohl als Nichstes kommen sollte. EI 3![21[11[1 |E|
O el Bl R N
< [ fusw] ]
QL Bei einer zwei- oder mehrstelligen Zahl behandelst du die Ziffern genau gleich wie
_EP oben.
A o
Q 1]13]
~ . . . . 1 1 10
Q Beispiel Lieblingszahl 13 1111111113
(02 il Y Sl Il el
Bei den ersten drei Zahlen (13 und 1113) wird ? T T ?
dein «Opfer» garantiert meinen, es hatte eine L L
Regel herausgefunden. Wenn aber plétzlich die 211311211
Zweien (2321) auftauchen, ist bestimmt nicht L L
mehr alles so klar. |§| 2111113111 |I|
] ] [uswd [ ][ ]
Richte dein Schreibtempo danach, wie du dein «Opfer» einschatzt. Ganz «Gefitzte»
werden dir vielleicht nach einigem Nachdenken auf die Schliche kommen.
30 ZKM © «Knifflo, mathematische Spielereien»



Streichholzer eichhélzer hinzufiigen S§2

Beispiel 1
< Damit diese Rechnung stimmt, muss ein
O = Streichholz hinzugefligt werden.
g p— — Es ist nur eine Losung moglich > 8-3 =5
g)O Beispiel 2 Welches Streichholz fligst du hier dazu,
w , , damit die Rechnung stimmt?
g | Du hast sicher gleich bemerkt, dass die 2
I — und die 8 gar nicht verdndert werden
— — kénnen. Also?
Finde jetzt selber heraus, wo ein Streichholz dazu gelegt werden muss, damit die
Gleichung zum Stimmen kommt!
4 _—
Beispiel 1
Ky | P
w ' a—j —F
)
- — Tipp
Q — p— — Das Ergebnis wird nicht verdndert.
<
L Beispiel 2
m T ——] T ——] _ )
< Auch hier soll das Ergebnis nicht
— verandert werden.

— Wo fligst du ein Streichholz hinzu?

ZKM © «Knifflo, mathematische Spielereien» 49



Streichhoélzer

Losung 2 «vorgemacht»

ahlen - Streichhélzer hinzufiigen §2

Losung 1 «nachgemacht», Variante 1

< !
& I | S
: L ——
a Lésung 2 «nachgemacht» Losung 1 «nachgemacht», Variante 2
:Q - S - S [ ——1]
| l l —
I I
Um selber solche Aufgaben herstellen zu kénnen, solltest du dir eine Liste von
«Streichholzzahlen» anlegen, welche durch das Dazulegen eines Ho6lzchens umge-
wandelt werden kdnnen.
Fuge also bei den Ausgangzahlen in Spalte 1 jeweils ein Holzchen dazu!
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Ein Holz dazu Ein Holz dazu
A hl
usgangsza Moglichkeit 1 Weitere Méoglichkeiten
Keine zweite Moglichkeit
b s}
<
O
('3 a———y
E Geht nicht! Geht nicht!
S
2 —_—
(Yo
Q — ? ?
— L] n
L —
(Vo
usw. bis 9 UswW. Usw.

Wenn du deine Tabelle fertiggestellt hast, kannst du deine eigene Aufgaben erfinden.

Schreibe mit den gefundenen «Streichholzzahlen» aus den Spalten 2 und 3 zuerst

eine Rechnung, die stimmt!

- 1L

]

-~

Dann nimmst du ein mogliches
Streichholz weg und bekommst
so deine Aufgabe.

Stelle auf diese Art drei weitere Streichholzrechnungen zusammen!

50
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Geometrie Seitenmitten G 8

1 Falte ein A4-Blatt in der Mitte zusam-
men und zeichne ein moglichst grosses
unregelmassiges Dreieck darauf!

2 Anschliessend schneidest du die
beiden lbereinanderliegenden

+ Dreiecke aus, zeichnest auf dem
My einen die drei Seitenmitten ein und
(O verbindest sie miteinander. 2
S i
QO 3 Wenn du den Verbindungslinien
Qo entlang schneidest, zerféllt das grosse
Dreieck in vier kleine.
Q
>
4 Lege die vier Teile so auf das lbrig
’ gebliebene grosse Dreieck, dass sie es
- wieder vollstindig bedecken!
Anschliessend legst du die vier kleinen
Teile aufeinander.
Was merkst du?
Etwas Ahnliches ldsst sich auch mit einem Quadrat bewerkstelligen.
2
=
O
d
o0
!
= I
O
S
<
Was stellst du diesmal fest?
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Geometrie Seitenmitten G8

Genau wie beim Dreieck, bei dem die Verbindung der Mitten-

Qp linien wieder ein Dreieck ergab, das auf dem Kopf stand,
< entsteht im grossen Quadrat wieder ein kleineres auf einer
=S Ecke stehendes Quadrat.
(Vo
Q Dieses ist allerdings halb so gross wie das urspriingliche und
~ die vier abgeschnittenen Dreiecke machen zusammen die
restliche Flache aus.
Nach dem du Mittenlinien im Dreieck und im Quadrat konstruiert hast, kannst du das-
selbe mit weiteren geometrischen Figuren versuchen.
Parallelogramme
Rechteck Rhombus Rhomboid
4+
<
O
g
S
4
E Rechtwinkliges Trapez Trapez Sechseck Achteck
—~—
b
V‘ Fasse deine Ergebnisse in einer Tabelle Fiir ganz Fleissige
zusammen! . . .
Statt nach der ersten Seitenmittenfigur
Grundfieur Seitenmittenfizur aufzuhoren, kannst du auch bei ihr die
undhigu ee enfigy Seitenmitten einzeichnen und mit-
Dreieck Dreieck einander verbinden. Wenn es dir Spass
Quadrat Quadrat macht, fahrst c{u 50 immer weiter und
schaust, was fir Figuren entstehen.
Rechteck ?
Rhombus ? Hier z.B. bei einem
Rhomboid ? Dreieck.
Rechtwinkliges Trapez ? /\%/%
usw. \/
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Geometrie Im Innern des Wiirfels G1 1

Beispiel 1 Beispiel 2
In einem Wiirfel werden
bei drei Flachen
die Diagonalen eingezeichnet.
v v
ﬁ Diese Diagonalen bilden
(3v] ein Dreieck. h
S "
-
Q Die
> Dreiecksarten Gleichseitig Gleichschenklig | Ungleichseitig
il DA AN P
Rechtwinklig /\
Welche Form
haben die
Dreiecke —
im Innern des Stumpfwinklig
Hohlwdrfels?
9 Diesmal werden drei Kantenmitten
% miteinander verbunden.
9y Wieder entsteht jeweils ein Dreieck.
Q 2 7
Q0
<
O Welchen Namen gibst du ihm diesmal?
)
. |

ZKM © «Knifflo, mathematische Spielereien»
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Geometrie Im Innern des Wiirfels G1 1

Q:) Diagonalen-Dreieck Kantenmitten-Dreieck
téo Weil alle Diagonalen Diesmal gehen die Verbindungslinien
S gleich lang sind, gibt mitten durch den Wiirfel, aber sie sind
A es natirlich ein gleich- auch alle gleich lang. Also entsteht
Q seitiges Dreieck. wieder ein gleichseitiges Dreieck.
~

Wenn du das mit dem Kantenmitten-Dreieck nicht so recht glauben willst,

kannst du es mit ein bisschen Basteln lberpriifen.

Klebe aus so einem

Waiirfelnetz

einen oben offenen

Waiirfel zusammen!
2
<
O
)
E Mit Nadel und Faden
QO kannst du jetzt die Verbin-
QO  dungslinien nachbilden.
2
1%
Q
—
Q
(%

Finde weitere Mdoglichkeiten!

rd
Beispiele Mehr als drei Flichenmitten statt
Verbindungen. Kantenmitten verbinden.
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SELBSTGEMACHT LOSUNGSVORSCHLAGE
M 4 Kopfrechennetz Vorlage fir eigenes Kopfrechennetz
2 Ix |4 |: =1 =
2 |=3 -
+ |6 |+ =9 =
=6 =0 =3 - - =
SELBSTGEMACHT LOSUNGSVORSCHLAGE

M5 Rosselsprung

Lésungsvorschlag fur ein 4x5-Gitter

Start N Q(
7

v




Mathematik

M 11 Vorlagen fir magische Quadrate

Zusatzmaterial

M12 Magische Quadrate 2

Quadrate A+B

15

2

8

9

5

12

14

9

Quadrat A Quadrat B
3 |2 4 (1 12/ 0 (4 | 8
1 (4 3 |2 4 8 (12| 0
2 (3 |1 |4 8 4|0 /|12
4 |1 |3 |2 0 12, 8 4

10

7

1

16

4

13

11

6

M15 Kombinatorik

So wird die Zielzahl 20 erreicht: 20 =11 x (1 +1)—(1 + 1)




Mathemati k Zusatzmaterial

M16 Aufs Glatteis gefiihrt

Vor der Znlnipause nur 5 Meter.

Wer meint, es seien 10 m, soll folgendes Uberlegen: 10m + 100m = 110m
Vor Pause nach PaLBe gesamt

Unterschied nur 90 Meter

M 17 Lebensalter

HEUTE ABEND <« 3em

19.00 UHR <« 5cm
SINGSAAL < 7cm
GROSSES <« 9cm

SCHULERTHEATER ¢———— 1
DER VERSCHWUNDENE KOFFER <+—"¢"

EINTRITT FREl



Mathemati k Zusatzmaterial

SELBSTGEMACHT LOSUNGSVORSCHLAGE

M 21 Wasser in der Wiste

Grundsatz: Man ist ja versucht, vor allem zu addieren, um

zur Lésung zu gelangen. Durch subtrahieren findet man aber

eine fehlende Menge besser heraus. l
Beispiel: Wir haben eine volle 2| — und eine Halbliter-Flasche o |
sowie ein Gefass, das 8 dl fasst. ' 8dl
Damit sollen wir genau 9 dl Wasser abmessen. —

1. Wir flllen aus der grossen

Flasche die beiden kleineren ﬁ

Geféasse und leeren gleich B

darauf die Halbliter-Flasche |I

aus. (Es ist ja nur Wasser 2 - | 1
darin.) Tdi 1/2 Bd.l'

In der grossen Flasche
sind dann noch
(21 = 5dl — 8 dlI =) 7dI.

2. Jetzt fullen wir aus dem 8dI-Gefass die Halbliter-
Flasche und leeren den Rest aus.

Y 5
2| (¢
3. Wir filllen das 8dl-Geféss. _| = | Bl |
= ||
Es bleiben 4 dl Ubrig.

\' - 4. Jetzt wird die Halbliterflasche
& geflllt und zusammen mit den 4 di

2| ¢\
sl 1 Bl || ergeben sich die geforderten 9dl!

Wenn du dich mit dem Vorschlag mit den 100 Gramm Reis beschaftigt hast, musstest du ja
1dl Wasser abmessen kénnen. (100g = 1dl Wasser)

Wenn du das 8dI-Gefass fiillst, bleiben in der




Streichholzer

LOSUNGSVORSCHLAGE

S2 Arabische Zahlen — Streichholz zufiigen
Ausgangszahl ein Holz weg ein Holz weg
Moglichkeit 1 Moglichkeit 2
— Keine zweite
Maoglichkeit
- Geht nicht! Geht nicht!
. Keine zweite
Maoglichkeit
n Geht nicht! Geht nicht!
| Keine zweite
Méoglichkeit
— Geht nicht! Geht nicht!
Keine zweite
Moglichkeit
Keine zweite

Maoglichkeit

Zusatzmaterial




Streichholzer

Zusatzmaterial

SELBSTGEMACHT LOSUNGSVORSCHLAGE
S3 Arabische Zahlen — Streichholz entfernen
Ausgangszahl ein Holz weg ein Holz weg
Moglichkeit 1 weitere
Moglichkeiten
- Keine zweite
H Méglichkeit
. . Geht nicht!
Geht nicht! Geht nicht!




Streichholzer

SELBSTGEMACHT

Zusatzmaterial

LOSUNGSVORSCHLAGE

S4 Arabische Zahlen - Streichholz verschieben

Ausgangszahl

ein Holz weg
Moglichkeit 1

ein Holz weg
Moglichkeit 2

Geht nicht!

Geht nicht!

Keine zweite
Moglichkeit

L]l

| L

Geht nicht!

Geht nicht!

LI

Keine zweite
Moglichkeit

a

L —

Keine zweite
Maoglichkeit

Geht nicht!

Geht nicht!

Keine zweite
Moglichkeit

Geht nicht!

Geht nicht!




Streichholzer

SELBSTGEMACHT
S7 Arabische Zahlen — Gemischte Kost
Ausgangszahl Umgedreht
Geht nicht!
+ Geht nicht!
— =
| (Kopfstand)
Geht nicht!

(Kopfstand)

Zusatzmaterial

LOSUNGSVORSCHLAGE



Streichholzer

SELBSTGEMACHT

S$10 Arabische Zahlen — weiter gedacht

Zahlwort Anzahl Hélzchen
EINS 11oderi2 S % oder 5
ZWEI 12 Holzchen

DREI 12 Hoélzchen

VIER 11 Hoélzchen

FUNF 13 Holzchen

SECHS 15 oder 16 Holzchen
SIEBEN 20 oder 21 Holzchen
ACHT 10 oder 11 Hoélzchen
NEUN 13 Holzchen

NULL 10 Holzchen

ELF 9 Hélzchen

ZWOLF 17 Holzchen

Zusatzmaterial

LOSUNGSVORSCHLAGE



Geometrie Zusatzmaterial

SELBSTGEMACHT LOSUNGSVORSCHLAGE

G1 Geometrie — Winkel findest du tiberall

Oberbegriff Bild Beispiel Einteilung Rechnung | Winkel

Schaltuhren

Timer 60er oder 12er|360°: 60 6°
Eieruhr 360°:12 30°

Autorader

Raddeckel Radfelge 15er 360°: 15 24°

Verkehrsschilder Fahrverbot | 3er 360:3 120°

Sterne Chryslerstern | 5er 360°: 5 72°

Haushalt Sternfaden | 24er 360°: 24 15°

Sport Dartscheibe |20er 360°: 20 18°

Weitere haufige Mdglichkeiten

Haushalt F(ari, Schraube[2er[360°:2] 180°
,-*‘;y;"‘

Geografie Windrose |4er|360°:4| 90°




Geometrie

Zusatzmaterial

SELBSTGEMACHT LOSUNGSVORSCHLAGE
G2 Geometrie — Winkelsummen
Zeichnung Name Anzahl Winkel Winkelsumme
Dreieck drei 180°
Viereck vier 360°
Q Flnfeck flnf 540°
Q Sechseck sechs 720°
Q Siebeneck Sieben 900°
O Achteck acht 1080°
Merke:
1. Jeder zuséatzliche Winkel bewirkt eine Erhéhung der Winkelsumme um 180°.
2. Auch das Viereck mit dem einspringenden Winkel hat eine Winkelsumme von 360 °.

Je mehr dieser Winkel einspringt, desto kleiner werden seine Nachbarwinkel.




Geometrie Zusatzmaterial

SELBSTGEMACHT LOSUNGSVORSCHLAGE

G3 Geometrie — Sternwinkel

/\
Ao X
V



Geometrie Zusatzmaterial

G4 Geometrie — Winkel herausfinden 1

1. Lésung fur Finfeck siehe G3

2. Lésung fir Sechseck




Geometrie Zusatzmaterial

G5 Geometrie — Winkel herausfinden 2

Wenn ein Rhomboid aus lauter gleichseitigen Dreiecken zusammengesetzt ist, hasr du
natlrlich auch lauter 60°- und 120°-Winkel.

120° \ 60°
60° 120
0

Das gleiche gilt fir den Rhombus.

120° 60° 45° 60° 41NRO
60° UV

60° 12

Wenn sich ein Drachenviereck z.B. in ein
rechtwinklig-gleichschenkliges und ein
gleichseitige Dreieck zerlegen lasst, sind die
Winkel auch leicht herauszufinden.



Geometrie

Zusatzmaterial

G 7 Geometrie — regelmassige Vielecke falten (Zwoélfeck)

Hier wird an einer Ecke gezeigt, wie du aus einem Sechseck ein Zwdlfeck falten kannst.

F

A

1. Ecke zur Mitte falten

und wieder aufklappen.

4. Kante a auf den neuen
Falt hinunterfalten.
Kante b beachten!

. Ecke auf den entstan-
denen Falt hinunterfalten.

5. Kante b auf den
gleichen Falt
hinunterfalten.

3. Wieder aufklappen.

Kante a beachten!

Wenn du die Schritte 1 — 5
an jeder Ecke des
Sechsecks sauber
ausflhrst, hast du am
Schluss ein schénes
regelmassiges Zwolfeck.



Geometrie

SELBSTGEMACHT

G 8 Geometrie — Seitenmitten

Zusatzmaterial

LOSUNGSVORSCHLAGE

Grundfigur Seitenmittenfigur

Dreieck Dreieck

Quadrat Quadrat

Rechteck Rhombus — Rechteck — Rhombus usw.
Rhombus Rechteck — Rhombus — Rechteck usw.
Rhomboid Rhomboid

Trapez (auch rw. Trapez) Rhomboid (Spezialfalle: Rechteck, Rhombus)
Sechseck Sechseck

Achteck Achteck

G 9 Schnipselgeometrie

So wird ein Drachenviereck gefaltet:

[ ")

1. Ausgangsfigur ist ein Quadrat.
2. Falte es in der Diagonalen!

3. Falte die Seiten aund b
auf die Diagonale!




Geometrie

G 10 Flachen berechnen

Rhomboid

Dreieck abschneiden und
verschieben, Rechteck berechnen.

Achteck

Das Rechteck lasst
sich leicht berechnen
und wie man Trapez-
flachen ausrechnen
kann, weiBt du jetzt
auch.

Zusatzmaterial

Du schneidest Dreieck D ab und setzest es
links wieder an, um wieder ein einziges
Rechteck zu erhalten, das zu dann wie beim
Rhomboid zu berechnen ist.

Hier muss du nur die
beiden Trapezflachen
zusammenzahlen.
Weil beide gleich
gross sind, musst du
nur eine berechnen.





